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(Vehicle-to-Grid)

interakcia elektrického vozidla s inym objektom (Vehicle-to-Everything)



Podla ostatnych zaverov EEA je cestnd doprava zodpovednd za viac ako 25% emisii
sklenikovych plynov v EU, pri¢om dlhodobo va&sinu tychto emisii produkuji osobné
auta.! Na Slovensku doprava tvori priblizne 18% celkovych emisii a dlhodobo sa ich ndm
nedari znizovat aj kvoli vysokému priemernému veku vozidiel na naSich cestach. Aj
novoregistrované vozidla, ¢i uz individudlne dovezené alebo obstarané u nas, dosahuju
s ohladom na priemer EU ovela vy$Sie emisie avtomto ukazovateli zostidvame
v rebric¢ku vsetkych ¢lenskych krajin dlhodobo na poslednych priec¢kach.

Eurdépska unia vramci Zelenej dohody predstavila svoju viziu klimaticky neutralnej
Eurdpy. Pokial ide o dopravu, Eurdpska zelena dohoda stanovuje ciel i¢inne znizit emisie
sklenikovych plynov z dopravy o 90% a dosiahnut do roku 2050 klimatickd neutralitu.
Sucastou tychto snah je aj navrhovany balik Fit for 55, ktory navrhuje umozZnit predaj iba
Uplne bezemisnych vozidiel od roku 2035.

Ako vysledok tychto opatreni vidime, Ze vyrobcovia automobilov stdle viac investuju do
vyvoja a vyroby alternativ s nizkymi a nulovymi emisiami, predovSetkym do plne
elektrickych osobnych alahkych uzZitkovych vozidiel. Rozvoj infrastruktiry pre
alternativne paliva by vSak mal drzat krok s tymto vyvojom a nemal by sa stat prekazkou
rozvoja trhu s vozidlami. NavySe, infrastruktira musi byt nielen fyzicky dostupna
v potrebnom mnozstve a vykone, musi byt pre pouZivatelov takisto lahko pouZitelna.

Inovécie a investicie do infrastruktury pre elektromobily, ale aj elektrické autobusy,
predstavuju jeden z najefektivnejsich a najrychlejSich spdsobov zniZzovania emisii CO.
Napriek tomu, z viacerych prieskumov realizovanych na medzinarodnej, ale aj lokdlne
na urovni Slovenska vyplyva, Ze nedostatocne rozvinutd infrastruktira je jednou
z hlavnych brzd prijatia vozidiel s elektrickym pohonom.?

Rovnaky problém vnima v tejto oblasti aj EU. Ako uvadza Zhrnutie spravy o posudeni
vplyvu k navrhu nariadenia Eurépskeho parlamentu a Rady o zavadzani infrastruktury

1 European Environmental Agency (2020) a DG MOVE (2019).
2 Sustainable Transport Forum (2019), AKO pre GreenWay (2018) a AKO pre GreenWay (2019).



pre alternativne palivd a o zruSeni smernice Eurdpskeho parlamentu a Rady
2014/94/EU3, medzi hlavné problémy patri, Ze

e planovaniu infrastruktury clenskych Statov podla smernice v priemere chyba
potrebnd Uroven ambicii a sudrznosti, ¢o vedie k nedostatocnej a nerovnomerne
rozloZenej infrastrukture

e pretrvdvaju problémy s interoperabilitou, pokial ide o fyzické prepojenia a
komunikac¢né normy vratane pripojenia na elektrizacnu sustavu, a

e chybaju transparentné informacie pre spotrebitela a lahko pouzitelné platobné
systémy, o ma vplyv na prijatie zo strany pouzivatelov.

Samotna Zelena dohoda EU predpoklada, Ze do roku 2025 narastie flotila elektrickych
vozidiel na 13 milidnov, ¢o si bude vyZadovat, aby pocet verejne dostupnych nabijacich
miest narastol z priblizne 200 000 v roku 2020 na minimalne milién v roku 2025.% Pre
takyto rozvoj je nevyhnutné podporit vystavbu nabijacej infrastruktary aj z verejnych
zdrojov. V uréitom momente budu preto verejné organy a samospravy musiet definovat,
akd nabijaciu infrastruktiru podporia. Cielom by samozrejme malo byt, aby bol
zabezpeceny dostatocny minimalny Standard technoldgie a nabijacej lokality tak, aby
bola kompatibilna s infrastruktdrou vo zvysku Eurdpskej unie.

Tento dokument bol pripraveny preto, aby zjednodusil pracu verejnym organom
a samospravam. NaSou ambiciou je zaviest jednotnu definiciu nabijacej infrastruktury
a vymedzit minimalne kvalitativne Standardy a poZiadavky pre verejne dostupné
nabijacie body. Uprimne si Zeldme, aby verejné nabijacie stanice, ktoré budu podporené
z verejnych zdrojov, zabezpecili jednoduché ale zaroven spolahlivé nabijanie ako aj
vzajomnu interoperabilitu v ramci Slovenska ako aj so sietami v zahranici.

Patrik Krizansky
riaditel
Slovenska asocidcia pre elektromobilitu

3 SWD(2021) 632.
4 COM(2019) 640 final.



Infrastruktura pre elektrické vozidla: Infrastrukturou pre elektrické vozidla rozumieme
pre potreby tohto dokumentu nabijaciu infrastruktdru potrebnu pre nabijanie batérie
batériového elektrického automobilu alebo plug-in hybridu elektrickou energiou
z elektrickej siete.

Nabijaci bod: Pevné alebo mobilné rozhranie, ktoré umoznuje prenos elektriny do
elektrického vozidla a ktoré sice moie mat jeden alebo viacero konektorov
umoznujucich pouZitie réznych typov konektorov, no je kedykolvek schopné nabijat len
jedno elektrické vozidlo a nezahfia zariadenia s vykonom do 3,7 kW vratane, ktorych
primarnym ucéelom nie je nabijanie elektrickych vozidiel.

Jedna nabijacia stanica moZe obsahovat jeden alebo viaceré nabijacie body.

Ako priklad mbZeme uviest nabijaciu stanicu, ktorda ma paralelné nabijanie, pri ktorom
je mozné sucasne nabijat dve autd na DC konektoroch a jedno na AC konektore, teda
obsahuje tri nabijacie body, v porovnani's beznou DC stanicou, ktord umoznuje nabijanie
len jedného vozidla na DC konektore a jedného na AC konektore. Hoci ma takato stanica
tri konektory, obsahuje len dva nabijacie body.

Nabijacia stanica: Jedno fyzické zariadenie na konkrétnom mieste, ktoré pozostdva z
jedného alebo viacerych nabijacich bod

Nabijaci park (oznacovany aj ako nabijaci hub): Sustava viacerych nabijacich stanic
uréenych na nabijanie elektrickych vozidiel.

Nabijaci bod na bezné nabijanie: Zabezpecuje prenos elektriny do elektrického vozidla
s vykonom do 22 kW vratane. Jednd sa o nabijaci bod na striedavy prad (AC)
s konektorom Typ 2.

Nabl’jaci' bod na vysokovykonné nabijanie: Zabezpecuje prenos elektriny do
elektrického vozidla s vykonom vyssim ako 22 kW. MéZe sa jednat o nabijaci bod na
striedavy (AC) s konektorom Typ 2 alebo na jednosmerny prud (DC) s konektorom CCS.

Vo vacsine pripadov sa takyto nabijaci bod oznacuje ako rychlonabijanie DC s hranicou
vykonu 50 - 150 kW, prip. ultrarychle nabijanie DC s minimalnym vykonom 150 kW
a viac.



Verejne pristupna infrastruktara resp. nabijaci bod: Nabijaci bod, ktory sa nachadza na
mieste alebo v priestoroch pristupnych Sirokej verejnosti, bez ohladu na to, ¢i sa takato
infrastruktura nachddza na verejnom alebo sukromnom pozemku, bez ohladu na to, i
sa uplatnuju obmedzenia alebo podmienky z hladiska pristupu na dané miesto alebo do
danych priestorov a bez ohladu na platné podmienky vyuzivania danej infrastruktury.

Sukromny nabijaci bod: Nabijaci bod nainstalovany na sukromnom mieste a pripojeny
k sukromnému zdroju elektrickej energie. Takyto nabijaci bod je ¢asto nepristupny pre
iné vozidla ako tie patriace majitelovi nabijacieho bodu. Specidlnym typom stikromného
nabijacieho bodu je nabijanie na pracovisku, ktoré je pristupné len zamestnancom
majitela nabijacieho bodu.

Digitdlne pripojeny nabijaci bod: Nabijaci bod, ktoré moéZe odosielat a prijimat
informacie v redlnom c¢ase, komunikovat obojsmerne s elektrizatnou sustavou a
elektrickym vozidlom a ktoré mozno monitorovat a ovladat na dialku vratane spustenia
a zastavenia operacie nabijania a merania tokov elektriny.

Nabijaci konektor: Fyzické rozhranie spajajuce nabijacku a elektrické vozidlo, cez ktoré
je dodavana elektricka energia.

Prevadzkovatel nabijacieho bodu (oznacovany aj ako Charge Point Operator, skr. CPO):
Subjekt zodpovedny za sprdvu, Udrzbu a prevadzku nabijacich stanic, ktory koncovym
pouzivatelom poskytuje nabijaciu sluzbu, a to aj v mene a na Ucet poskytovatela sluzieb
mobility.

Poskytovatel sluzieb mobility alebo tiez elektrickej mobility (oznacovany aj ako E-
mobility Service Provider, skr. EMSP alebo niekedy aj MSP): Pravnicka osoba, ktora
koncovému pouzivatelovi poskytuje sluzby za odplatu vratane predaja nabijacej sluzby.

Koncovy pouzivatel: Fyzickd alebo pravnickd osoba, ktord kupuje elektrinu (sluzbu
nabijania) na priame pouzitie vo vozidle.

Nabijacia sluzba: Predaj alebo poskytovanie elektriny vratane suavisiacich sluZieb
prostrednictvom verejne pristupného nabijacieho bodu.



Dialkova sprava nabijacieho bodu: Funkcionalita nabijacieho bodu, ktora umoziuje na
dialku ovladat nabijaciu stanicu, najma iniciovat alebo ukoncit nabijanie, alebo resetovat
nabijaciu stanicu.

Interoperabilita nabijacej infrastruktury: Interoperabilita je schopnost nabijacej
elektrického vozidla interagovat s r6znymi typmi nabijacich sanic. Na Urovni nabijacieho
bodu je to schopnost nabijacieho bodu interagovat s inymi systémami spravy nabijania
tak, aby bolo umoznené spracovanie platieb medzi r6znymi poskytovatelmi nabijacich
sluZieb.

E-roaming: Vymena Udajov a platieb medzi prevadzkovatefom nabijacieho bodu alebo

Cerpacieho miesta a poskytovatelom sluZzieb mobility, od ktorého koncovy pouzivatel
kupuje nabijaciu sluzbu.

E-roamingova platforma: Platforma spajajlica Ucastnikov trhu, najma poskytovatelov
sluZzieb mobility a prevadzkovatelov nabijacich bodov alebo ¢erpacich miest, s ciefom
umoznit vzajomné poskytovanie sluzieb vratane e- roamingu.

Nabijanie ad hoc: Nabijacia sluzba zakipena koncovym pouzivatefom bez potreby jeho
registracie, uzavretia pisomnej dohody alebo nadviazania dlhodobejsieho obchodného
vztahu s prevadzkovatelom daného nabijacieho bodu nad rdmec samotného nakupu
sluzby.

Cena ad hoc: Cena, ktorl prevadzkovatel nabijacieho bodu Gétuje koncovému
pouzivatelovi za nabijanie ad hoc.

Zmluvna platba: Platba za nabijaciu sluzbu od koncového pouZivatela poskytovatelovi
sluzieb mobility na zaklade zmluvy medzi koncovym pouzZivatelom a poskytovatelom
sluzieb mobility.

Inteligentné nabijanie (oznacovany aj ako smart charging): Nabijanie, pri ktorom sa
intenzita elektriny dodavanej do batérie upravuje v realnom &ase na zaklade informdcii
ziskanych prostrednictvom elektronickej komunikacie.



V ostatnych rokoch sa vystavba nabijacej infrastruktiry financovala primarne
prostrednictvom financénej schémy Eurdpskej komisie Connecting Europe Facility.
Vzhladom na podmienky financovania sa prostrednictvom tejto schémy vybudovala
zakladna infrastruktira pozdiz TEN-T sieti, ¢o bolo predmetom kritiky poslednej spravy
Eurdpskeho dvora auditorov tykajlcej sa nabijacej infrastruktury, v ktorej ECA okrem
iného konstatoval, Ze nedostatok dalSich kritérii (okrem poZiadavky vystavby na TEN-T
sietach) nedokaze zabranit prekryvaniu sa infrastruktiry medzi konkurenénymi CPO, ani
zabezpecit celoeurdpsky pristup k nabijacim staniciam, kedZe st z financovania vylucené
menej osidlené oblasti a oblasti s nizkou mierou pouZivania elektrickych vozidiel.®

Pri vystavbe by sa nemalo zabudat nielen na okresné mestd a dalSie mensie mesta
leZiace mimo zakladnej TEN-T siete, ale musia byt do Uvahy brané aj demografické
Specifikd Slovenskej republiky, preto je potrebné, aby boli zverejnych financii
financované aj nabijacie stanice v ramci obytnych zdn, sidlisk alebo nabijacie stanice na
uliciach miest.

Okrem priamej finan¢nej podpory je ale dolezité, aby verejny sektor vystavbu nabijacej
infrastruktury podporoval aj nefinanéne, napriklad zjednodusenim administrativneho
procesu vystavby nabijacej infrastruktiry s cielom, aby pre proces vystavby nabijacej
stanice postacovala projektova dokumentacia elektroinstalacie a revizna sprava.
Sucasny postup stavebnych uradov v Slovenskej republike nie je jednotny a aplikovany
konzervativny pristup zbytoéne komplikuje a predlZuje realizdciu vystavby. Idedlny ¢as
vystavby nabijacej stanice od vzniku poZiadavky na vystavbu k dokonceniu vystavby by
nemal presiahnut 8 az 12 tyZzdnov v pripade AC nabijacej stanice a4 az 6 mesiacov
v pripade DC nabijacej stanice. Tieto lehoty su je podstatne kratSie, ako je to realitou
v sucasnosti.

Dal$im krokom ako méze verejny sektor nefinanéne prispiet k budovaniu nabijacej
infrastruktury je aj nastavenie jasnejsich a transparentnejsich procesov na Urovni Statnej

5ECA, 2021, s. 29.



spravy a samospravy, ¢im by sa zjednodusilo vydavanie povoleni a bola by jednoznacne
uréena pravomoc a zodpovednost.

Pre urychlenie zavddzania nabijace] infrastruktury je déleZité, aby bol pristup k nabijacej
infrastrukture ¢o najviac zjednoduseny aj ob¢anom a aby sa realizovalo tzv. pravo na
nabijanie (Right to Plug). Toto pravo vychadza zpredpokladu, Ze k nabijacej
infrastrukture by mali mat pristup v3etci, ktori o to prejavia zaujem. Predpokladom je
napriklad, Ze sa zjednodusi mozZnost instaldcie nabijacich bodov v bytovych domoch a na
pracoviskach. V pripade, Ze obcan Zije v lokalite bez vhodného miesta na instaldciu
takejto infrastruktury, mal by mat pravo poZiadat o zriadenie nabijacej infrastruktary
v blizkosti miesta svojho bydliska, ¢o je ¢asto prave verejné parkovisko patriace mestu
alebo obci. Takéto vylepsené a rychlejsSie planovanie a povolovanie infrastruktury je
jednou z najdélezitejsich veci, ktoré moze verejny sektor v tejto oblasti urobit.

Rozvoj nabijacej infrastruktury by mal byt sidéastou vacSieho komplexu politik
podporujucich UspesSnost vstupu elektrickych vozidiel na trh. Aktudlne data o
zakaznikoch a vyuzivani infrastruktdry hovoria jasne: hoci spoplatnené nabijanie bude
ustopovat domacemu nabijaniu, pripadne nabijaniu v praci, pouzivatelia vyzaduju, aby
verejna nabijacia infrastruktura bola spolahliva a aby nabijanie na nej bolo komfortné,
jednoduché a zohladnovalo aktualne trendy. Okrem samotného nabijania maju, podla
prieskumov a vyskumov, pouzivatelia aj jasnu viziu toho, ako by mala verejna nabijacia
infrastruktura vyzerat a aké sluzby by mali poskytovat nabijacie lokality. Stanice by mali
byt budované na dobre dostupnych a bezpeénych lokalitach, pozdi? frekventovanych
ciest, medzi mestami resp. priamo vo vacsich mestéach.
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S cielom splnit ciele stanovené v Eurdpskej zelenej dohode je nevyhnutné, aby bola

verejna nabijacia infrastruktura na Slovensku podporovana a stavana s ohladom na

dlhodobu stratégiu rozvoja elektromobility. Verejné financovanie by malo podporovat

vystavbu nabijacej infrastruktury, ktora spifia minimalne kvalitativne poZiadavky

uvedené vtomto dokumente. Tak je moiné docielit, aby vybudovana nabijacia

infrastruktura bola Standardizovana a kompatibilna so sietami stanic v inych krajinach.

Bezné nabijanie — nabijanie striedavym prddom na AC nabijacom bode s vykonom
do 22 kW, ktoré je schopné nabit vozidlo v radovo hodinach. Zvycajne sa umiestriuje
v mestach, v poloverejnych asukromnych priestoroch. Vzhladom na dlhsie
parkovanie na takomto mieste je mimoriadne vhodné aj na vyuZitie pre
poskytovanie flexibility pre distribu¢nu sustavu (formou inteligentného nabijania).
Rychlonabijanie - nabijanie jednosmernym priudom na DC nabijacom bode
s vykonom najcastejSie 50 az 150 kW, ktoré je vhodné na nabijanie vozidla v radovo
desiatkach minut. Zvycajne sa umiestfiuje v mestdch v bodoch zaujmu (napr.
nakupné centrum, nemocnica, kultirna pamiatka, vyznamny mestsky uzol) ale aj na
Cerpacich staniciach pre pohonne hmoty. V kombinacii s ultrarychlym nabijanim ma
svoj zmysel aj pre doplnenie na dialniciach.
Ultrarychle nabijanie jednosmernym pridom na DC nabijacom bode v dvoch
urovniach:

o uroven 1 - nabijaci bod na ultrarychle DC nabijanie s vykonom 150 - 350 kW

a
o Uuroven 2 — nabijaci bod na ultrarychle DC nabijanie s vykonom viac ako 350
kw.5

Takato nabijacka nabije vozidlo radovo od niekolkych minut do niekolko desiatok
mindt a umiestnuje sa najma na dialniciach resp. v dolezitych uzloch celomestského
vyznamu s velkou obratkovostou vozidiel.

6 COM(2021) 559 final 2021/0223(COD), Priloha Ill.
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2.1 DOSTUPNOST NABIJACEJ INFRASTRUKTURY - HUSTOTA SIETE NABIJACICH
STANIC A ICH VYKON

Pri budovani nabijacej infrastruktury je v prvom rade potrebné spravne definovat pocet
a typ nabijacich stanic, ktoré su nevyhnutné pre Uspesné vélenenie sa elektrickych
vozidiel na trh. Navrh Nariadenia Eurdpskeho parlamentu a Rady o zavadzani
infrastruktury pre alternativne paliva a o zruseni smernice Eurdpskeho parlamentu a
Rady 2014/94/EU (dalej len Navrh)” nariaduje ¢lenskym $tatom, aby zriadili verejne
pristupné nabijacie stanice pre lahké vozidld v dostatoénom pocte a kvalite pre
pouZivanie tychto vozidiel.

V Névrhu su presne definované minimalne poziadavky na cielové hodnoty elektrickej
nabijacej infrastruktary pre lahké vozidla (podobne aj pre tazké UzZitkové vozidla) tak, ze
sa uplatfiuje kombinacia vykonového a vzdialenostného principu. Clenské $taty musia
zabezpedit, aby sa zriadili verejne pristupné nabijacie stanice pre lahké vozidla
zodpovedajuce miere zavadzania lahkych elektrickych vozidiel a aby sa na ich Gzemi
zriadili verejne pristupné nabijacie stanice vyhradené pre lahké vozidla, ktoré poskytuju
dostato¢ny vykon pre tieto vozidla. Navrh definuje minimalny vykon, ktory musi byt
zabezpeceny na konci kazdého kalendarneho roka na zaklade poctu batériovych
elektrickych vozidiel a plug-in hybridov v krajine prostrednictvom verejne dostupnych
nabijacich stanic. Okrem vykonovej poZiadavky plati aj princip vzdialenosti, ktory
definuje vzdialenost medzi jednotlivymi nabijacimi parkmi na zakladnej a sihrnnej TEN-
T sieti a cezhranic¢ne, vratane minimalneho vykonu kazdého nabijacieho parku v rokoch
2025 a 2030.

7 COM(2021) 559 final 2021/0223(COD), &lénok 3.
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Co sa tyka poctu nabijacich stanic, je potrebné pouZit kombinovany vykonnostno-
vzdialenostny pristup, a teda, je potrebné pri poéte nabijacich stanic reflektovat pocet
plne elektrickych vozidiel a plug-in hybridov v krajine (lahkych, ale aj tazkych Gzitkovych

vozidiel)

(ﬂT Multimodéalne koridory "TEN -T" , 4CDB
\ zakladna (CORE) a sihrnna (Comprehensive) siet

a umiestnenie
nabijacich  stanic
tak, aby vzdialenost
medzi kazdymi
dvomi
nepresahovala
dany pocet
kilometrov. Tieto
pravidld sa musia
uplatiiovat nielen
na zakladnu, ale aj
suhrnnd TEN-T siet
apre cezhrani¢né

1:1 100 000

useky zékladnej  obrézok 1: Zakladna a sihrnnd TEN-T siet.
asuhrnnej  TEN-T

siete (Obrazok 1).

Zdroj: Slovenskd sprava ciest.

Z uvedeného vyplyva, Ze ¢o sa tyka pokrytia Slovenskej republiky, stale su potrebné
znacné investicie a rozSirovanie siete nabijacich stanic. Okrem toho, kvalitativne
odporuéania v dokumentoch EU sa zaoberaju iba TEN-T sietou a nezohladfuju potrebu
budovania nabijacej infrastruktiry aj mimo tato siet — najma v mestach a okresnych
mestdch, ale aj medzi nimi. Je potrebné, aby minimalne na krajské mesta bolo
nahliadané ako na mestsky uzol (Urban Nodes), ateda aby sa podobne intenzivna
vystavba nabijacich stanic, aka sa realizuje v jedinom slovenskom mestskom uzle,
v Bratislave, realizovala aj na drovni krajskych miest. Taktiez je dolezité, aby mensie,
okresné mesta, v dalsej faze dosiahli vystavbu nabijacej infrastruktiry aspon v rozsahu,
v akom je to momentalne na Urovni krajskych miest.

Takéto investicie nielenze pomdzZu splnit legislativne poZiadavky na budovanie
infrastruktury, ale najma pomé6zu pri budovani dévery v novy typ mobility, kedZe je
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dokazana priama suvislost medzi hustotou siete nabijacich stanic a ochotou zmenit
svoje vozidlo za bezemisné®.

Uz pri zakladnom budovani nabijacej siete treba pamatat nielen pri vystavbe, ale aj pri
planovani tendrov a obstaravani na dlhodobu udrzatelnost nasadzovaného riesenia a na
to, aby v pripade buducej potreby bolo mozné jednoduché rozsirenie lokality o dalSie
nabijacie stanice, ¢o sa prejavi najma vo vystavbe a nastaveni elektrickych pripojok,
energetickom manazmente systému, ale aj v spésobe pristupu k nabijacim sluzbam.
Dobrym pravidlom je uvaZovat o potencidlnom rozsireni minimalne v intenciach ako je
ocakavané rozsirenie flotily elektrickych vozidiel v nasledujucich desiatich rokoch.

Dostupnost siete verejnych nabijacich stanic dalej zahfia:

e Podpora vystavby nabijacich stanic réznych typov na r6znych miestach tak, aby boli
splnené vsetky poziadavky vodicov elektrickych vozidiel, t.j. podpora beiZnych,
rychlych, ale aj ultrarychlych nabijacich stanic a ich kombinacii nielen na zakladnej
a sihrnnej TEN-T sieti, ale aj v centrach miest, na verejnych parkoviskach, pri bodoch
verejného zaujmu, a pod. s dérazom na budovanie nabijacich parkov.®

e Spolahlivost prevadzky — budovanie siete nabijacich stanic tak, aby bola pre vodicov
elektrickych vozidiel spolahliva s minimalnou dostupnostou 98%.

e Nonstop moznost nabijania idedlne bez dodatocnych parkovacich poplatkov najma
v pripade parkovania v ndkupnych centrach alebo na platenych parkoviskach.

2.2 PRISTUP K NABIJACEJ STANICI

Nabijacie stanice by mali byt presne oznacené GPS suradnicami na ¢o moZno najviac
online platformach — v aplikacii poskytovatela nabijacich sluzieb, v navigacnych
sluzbach, online mapéch, a podobne. Okrem informacie o GPS suradniciach by lokalita
mala byt dalej jednoznagne uréena: adresou — ulica, &islo, mesto, PSC a krajina. Dal3ie
informacie, ktoré je potrebné zobrazovat online, su: otvaracie hodiny, nazov

8 Napriklad Neaimeh et al., 2017.

9 Rozne $tudie, napr. Nicholas et al. (2017), Weldon et al. (2016) zdérazfiuju, Ze vodiéi elektrickych vozidiel
sU odradeni pretaZenostou nabijacej lokality a potrebou ¢akania na uvolnenie miesta viac, ako men3ou
hustotou nabijacej siete.
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prevadzkovatela nabijacieho bodu, ID nabijacieho bodu, kontaktny telefén na technicku
podporu, vieobecnou dostupnostou nabijania (typ konektorov, vykon, kompatibilita
sdruhom vozidla, pocet konektorov, autentifikdcia, moZnosti platby, moZnosti
roamingu, pocet vozidiel, ktoré sa mézu nabijat simultdanne), aktudlna dostupnost
nabijacieho bodu, ceny, pripadne dalsSie doplnkové informacie sluziace k identifikacii
nabijacieho miesta alebo zacatiu nabijania.

Okrem digitdlneho oznacenia a navigdcie k stanici je potrebné, aby boli nabijacie stanice
viditelne oznacené aj fyzicky, idealne aj svetelnymi navigacnymi tabulami ufah¢ujucimi
pristup k stanici v noci a za zhorSenej viditelnosti, ale aj v pripade vacésich parkovisk a na
dialniciach.

Pocet rezervovanych parkovacich miest pri nabijacom parku alebo individualne stojacej
nabijacej stanici ma zodpovedat poctu nabijacich bodov, ktoré si na danej lokalite
vyuzitelné.

Pristup k nabijacej stanici by mal byt upraveny tak, aby bolo umoZnené komfortné
nabijanie pre vSetky skupiny pouZivatelov elektrickych automobilov, vratane zdravotne
znevyhodnenych. NavysSe, lokality musia byt zabezpelené tak, aby sa dosiahla
dostatocna bezpecnost pouzivatelov elektrickych vozidiel — dostatocné osvetlenie,
prekrytie vonkajsich lokalit pre pripad nepriaznivych poveternostnych podmienok,
monitorovanie kamerovym systémov.

Na obrazkoch ( az Obrazok 4) su zndzornené priklady technickej dokumentacie réznych
typov nabijacich stanic aréznych foriem instalacii, ktoré zodpovedaju technickym
poziadavkam pristupnosti k stanici.

1x PARKOVACIE MIESTO: 2x PARKOVACIE MIESTO: 3x PARKOVACIE MIESTO:

PRE 1xAC

&ifl:‘i
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2.3 POUZIVATELSKA PRISTUPNOST A JEDNODUCHOST

Ak nie je na verejnej nabijacej stanici spristupnené pre kazdého pouzivatela nabijanie
bezodplatne, k zakladnym poziadavkam jednoduchosti pouzitia nabijacich stanic patri
moznost ad hoc nabijania s ¢o mozno najviac zjednodusenou registraciou a (alebo)
platbou na faktiuru/automatickou platbou uskutocnenou z kreditnej alebo debetnej
karty. VSeobecne plati, Ze ponuka mozZnosti platby a zuc¢tovania za sluzbu by mala byt ¢o
najsirSia a transparentnd, kedZe nedostatok jasnych informacii o spoplatneni je
zakaznikmi vnimany ako demotivujuci faktor. Cenniky by mali byt ¢o najjednoduchsie,
aby bolo moZné pre zakaznika identifikovat cenu vopred podla kategérie nabijania resp.
siete.

Platby by mali byt zjednotené a jednoduché, napr. spésobom, Ze konecény pouZivatel vidi
jednotné sadzby svojho poskytovatela sluzby bez ohladu na to, kto je vlastnikom Ci
prevadzkovatelom nabijacieho bodu (Roam like at Home)™.

Spoplatnenie nabijacich sluzieb a ceny, ktoré su za nabijanie Uc¢tované, musia byt
primerané, zrozumitelné a fahko porovnatelné, transparentné a nediskriminacné.
Spoplatnenie na nabijacej stanici moze byt realizované na zaklade objemu kWh
nacerpanych pocas nabijania, ¢asu nabijania alebo kombinacie tychto faktorov,
pripadne fixnej ceny za operaciu, pricom jednotlivé zlozky ceny musia byt pouZivatelovi

10 Napr. Kurani et al. (2016).
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zname pred zacatim nabijania, ¢i uZz priamym zobrazenim na nabijacej stanici, alebo
musia byt dostupné na webovej stranke prevadzkovatela alebo v jeho aplikacii.

Pri uskutoc¢novani nabijania musia byt splnené vsetky technické nastavenia tak, aby bolo
mozné spoplatnenie nabijania uskutocnit na zaklade presnych merani spotrebovanej
energie alebo vyuZitého ¢asu.

Nabijacie stanice na beiné AC nabijanie displej mat nemusia, no na rychlych
a ultrarychlych staniciach sa to vzhladom na viac informacii pre pouZivatela odporuca.
Displej by mal mat dostatocnu velkost pre pohodiné odcitanie informacii o nabijani ako
aj pripadnych pokynov pre nabijanie

Medzi dalSie dolezité faktory, ktoré prispievaju k pouZivatelskej jednoduchosti a
prehladnosti patria:

e Poutitie Standardizovaného hardwaru a dizajnu nabijacich lokalit

e Informacie o aktudlne spotrebovanej elektrickej energii a v redlnom ¢ase priamo na
displeji nabijacej stanice alebo v aplikacii

e Informacie o aktudlnej cene za prebiehajluce nabijanie v redlnom case priamo na
displeji nabijacej stanice alebo v aplikacii

e Transparentné pouzivanie osobnych udajov v stlade s GDPR a ochrana proti ich
zneutzitiu.

2.4 INTEROPERABILITA

Interoperabilita je Specidlna charakteristika kazdého systému spolupracovat sinym
systémom alebo systémami alebo pouzivat jeho/ich Easti alebo sucasti. Co sa tyka
nabijania elektrickych vozidiel a suvisiacej nabijacej infrastruktiry, interoperabilita
znamena, Ze zdkladné sucasti nabijacieho systému, od samotnych elektrickych vozidiel,
cez nabijacie stanice réznych prevadzkovatelov nabijacich bodov, backend systémy pre
spravu stanic v sieti, nabijacie siete, ale aj elektricku siet?, si schopné bez problémov

1 Interoperabilita medzi elektrickou siefou a elektrickym vozidlom nie je predmetom tohto dokumentu,
kedZe V2X nie je jednou zo zakladnych poZiadaviek na budovanie kvalitnej nabijacej infrastruktury.
Definicia V2X je uvedenad v kapitole 2.6 Pokrocilé riesenia.
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komunikovat tak, Ze vSetky potrebné ukony, ako je napriklad nabijanie, zictovanie

nabijania, pouZivanie elektrickej energie alebo roaming, su bezproblémové a efektivne.

Z pohladu budovania kvalitnej nabijace] infrastruktury je délezité, aby interoperabilita

bola zakladnou poziadavkou, ktord musi byt splnena.

1.

19

Interoperabilita medzi nabijacimi sietami — suicasné siete nabijacich stanic nemozu
byt vytvarané ako izolované ostrovy, ktoré nie st schopné komunikovat s inymi
sietami. Zakladnou poZiadavkou na infrastruktiru podporenu z verejnych zdrojov je
prepojenie na minimdlne jednu z existujucich roamingovych platforiem, pripadne
interoperabilita bez roamingovej platformy priamym zdielanim U(dajov (tzv.
bilateralny alebo priamy roaming). Na komunikaciu medzi sietam nabijacich stanic
sa najCastejSie vyuZivaju roamingové platformy. Detailny popis jednotlivych
protokolov, na ktorych platformy funguji, je opisany v kapitole 4. ekosystém
nabijania elektrickych vozidiel.

Interoperabilita medzi nabijacou stanicou a riadiacim systémom siete nabijacich
stanic - nabijacie stanice nachadzajlce sa v sieti musia komunikovat s riadiacim
systémom. Tato komunikacia je zarucena vyberom vhodného backend systému
pracujuceho podla bezine zndmych otvorenych protokolov. Je nevyhnutné, aby
nabijacia infrastruktura bola zapojend na takom backend systéme, ktory pracuje na
verejne dostupnom a beznom protokole, nie na protokole, ktory je proprietarny (tzn.
vyvinuty pre konkrétnu technoldgiu nabijacej stanice alebo typ nabijacich stanic),
kedZe takéto rieSenie by znacne komplikovalo komunikaciu podla bodu 1.
NajspolahlivejSim protokolom je otvoreny protokol OCPP, ktory okrem toho, Ze je
najrozsirenejsi, ponuka aj neustdly vyvoj. Dnes je dostupny uZ vo svojej druhej
hlavnej verzii OCPP 2.x, ktora prindsa okrem iného lepSiu podporu inteligentného
nabijania a tzv. Plug & Charge autorizaciu.

Interoperabilita medzi elektrickym vozidlom a nabijacou stanicou — nabijacie
vozidiel. Pri rychlom a ultrarychlom spOsobe nabijania je v dnesnej dobe
interoperabilita zabezpecena pouzitim Standardu CCS2, v pripade AC nabijania
aplikaciou Standardu Typ 2. S ohladom na podporu rozvoja elektromobility do
buducnosti by vyuZitie starSich typov konektorov (napr. Chademo) by mali byt
ponechané na zvaieni samotného CPO.



Verejné zdroje by malo byt vyuZivané prednostne pre stanice plne otvorené pre
verejnost, ktoré mozu pouzivat vSetci vodici vSetkych znaciek elektrickych vozidiel bez
ohladu na to, s ktorym poskytovatelom elektrickej mobility maju uzavretd zmluvu.'?

2.5 UZIVATELSKY ZAZITOK (UX)

Z uzivatelského hladiska je doélezité, aby sa nabijacia infrastruktira neobmedzovala len
na technické parametre, ale poskytovala uZivatelom aj komfortné ajednoduché
pouZitie.

V zdvislosti od rychlosti a poc€tu nabijacich stanic sa vacSina ¢asov nabijania na rychlych
nabijacich staniciach, aktualne najrozsirenejSom type infrastruktury, pohybuje medzi 15
az 60 minutami. V nasledujucich siedmich az desiatich rokoch sa bude priemerny dojazd
batériovych elektrickych vozidiel vzhfadom na vybavenost vacsim akumulatorom
zvySovat a ultrarychle nabijacie stanice sa stanu bezne dostupnymi. Hoci sa tak napriek
va&iej kapacite batérie dizka nabijania skrati na 10 - 30 mindt, je potrebné budovat
nabijacie stanice tak, aby zodpovedali poZiadavkam uZivatelov elektrickych vozidiel
najma na doplnkové sluzby v tesnej blizkosti lokalit a uzivatel'sky zazitok s dérazom na:

e \ystavbu nabijacich stanic na lokalitdch, ktoré poskytuji okrem samotného
nabijania aj dalSie sluzby zjednodusujuce pouzivatelovi infrastruktury cakanie na
nabitie vozidla, najma: toaleta a minimalne obclerstvovacie sluzby v rozsahu sluzieb
a ponuky beZnej Cerpacej stanice v blizkosti nabijacej infrastruktiry prip. dostupna
kaviaren.

e Poskytnutie doplnkovych sluZieb v blizkosti lokality, ktoré nie si nevyhnutné, avsak
su pouzivatelmi velmi Ziadané, napr. Wi-fi, kompletné resStauracné sluzby, auto
umyvaren, kompresor, vysavac, v niektorych pripadoch velkych nabijacich hubov aj
oddychova miestnost.

e Jednoduchu autorizacia na stanici — ¢i uz pouzitim RFID karty, mobilnej aplikacie,
vyuzitim Plug & Charge alebo pouzitim ad hoc platby prostrednictvom mobilnej
aplikacie alternativne cez NFC terminal alebo platobnu kartu (platobny terminal)

12 pilotny model interoperabilnych rie$eni bol testovany v Schiuble et al., 2016, kde bola preukazana
pozitivna korelacia medzi interoperabilitou a vyuZivanim nabijacej siete.
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Dostupnost instrukcii k spusteniu nabijania priamo na lokalite

Nonstop dostupnost zakaznickej linky a online podpory pri problémoch s nabijanim.
Minimalne v pripade dialnic je potrebna schopnost asporn L1 podpory dostupnej
aspon v slovenskom a anglickom jazyku. Pod L1 podporou rozumieme schopnost
restartu nabijacej stanice na dialku a moznost spustenia nabijanie bez autorizacia
tak, Ze sa priradi nabijanie zakaznikovi manuélne®?,

Nonstop moznost konzultovania s technickou podporou v redlnom ¢ase v pripade
technickych problémov na lokalite, restart zariadenia na dialku a nddzova podpora
v pripade, Ze vodic¢ elektrického vozidla nema potrebny dojazd k dalSej nabijacej
stanici, ak sa technicky problém na strane nabijacieho bodu nedari vyriesit na dialku,
napr. pomocou servisnej zasuvky.

Viditelnost a pristupnost stanice (online navigacia k stanici, ale aj umiestnenie
fyzickych svetelnych naviga¢nych tabul a dopravného znacenia ulahcujucich pristup
k stanici), ochrana pri nepriaznivom pocasi zastresenim vonkajsich lokalit, fyzicka
bezpectnost zdkaznika kamerovym monitorovacim systémom a dostato¢nym
osvetlenim lokality, ako je popisané v €asti 2. Pristup k nabijacej stanici.

Na moznu buducu integraciu s inovativnymi technolégiami, typu smart home energy
system

MozZnost spustit nabijanie minimalne jednym druhom lokalneho identifikacného
nastroja typu RFID karta alebo PIN kdd v pripade vypadku komunikacie stanice
s backend systémom.

Poskytovanie transparentnych informacii o ekologickosti nabijania, vyuZiti
elektrickej energie z obnovitelnych zdrojov, atd.

2.6 POKROCILE RIESENIA

Nabijacia infrastruktira ma byt uz teraz budovana s ohladom na potrebu zavedenia

pokrocilych rieSeni, ktoré sa uz dnes instaluju na najvyspelejsich trhoch v Eurdpskej unii.

13 Ked¥e v subjekte ekosystému elektrickych vozidiel vystupuju rozliéné subjekty, je déleZité si uvedomit,
Ze takto definovana L1 podpora sa vztahuje na prevadzkovatela nabijacieho bodu, nie na poskytovatela
elektrickej mobility.
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V pripade podpory vystavby nabijacej infrastruktury z verejnych zdrojov sa pre
budovanie infrastruktiry odporuca vyuZitie technoldgie schopnej inteligentného
nabijania s vyspelym dynamickym riadenim odberu jednotlivych nabijacich bodov
v zavislosti na aktudlne volnej dostupnej kapacite odberného miesta. Takéto nabijanie
sa nazyva aj ako inteligentné (alebo smart). Inteligentné nabijanie zefektiviiuje
vyvazenie dopytu, minimalizuje napatie v sieti v ¢ase najvyssSieho dopytu a znizuje
potrebu zbytocénych investicii do sietovej infrastruktury. Optimalizuje infraStruktiru
nabijania vozidiel tym, Ze sa priamo zameriava na aktudlne obmedzenia elektricke;j siete,
dostupnost energie z obnovitelnych zdrojov a preferencie alebo potreby pouzivatela
elektrického vozidla.

Inteligentné nabijanie bolo zavedené ako sucast protokolu Open Charge Point Protocol
(OCPP) 1.6 a s uvedenim OCPP 2.0a ISO 15118 sa stava eSte dolezitejSim. Vyhodou tohto
rieSenia je to, Ze dokaze regulovat vykon vsetkych nabijacich stanic zapojenych v sieti
z jedného miesta pomocou
cloudového riesenia.

Energeticky manazment sa da okrem
toho robit aj lokdlne, cez lokalnu
riadiacu jednotku a napojenie na
lokalny elektromer. Vyhodou tohto
rieSenia je, Ze je rychlejsie,
bezpecénejsie a funkéné aj v pripade
vypadkov  alebo nedostupnosti
pripojenia na internet.

Energeticky manazment je

rozhodujuci pre optimalizaciu

vyuZivania energie, zniZzovanie nakladov a zvySovanie dostupnosti a maximalneho
dostupného vykonu nabijacich stanic pre elektromobily.

zobrazuje grafické zndzornenie energetického manazmentu budovy.

Sohladom na tento aspekt je dobleZitou aj V2X komunikdcia medzi vozidlom a
akymkolvek dalsim objektom, ktory je schopny sa s vozidlom navzajom ovplyvriovat,
napriklad s elektrickou sietou (V2G).
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TaktieZ sa zavadza systém certifikovania zelenej energie ako zdroja elektrickej energie
pre nabijaciu infrastrukturu. Kazdy nabijaci bod, kde je pre CPO alebo pre vlastnika
nabijacieho bodu moiné zvolit si dodavatela elektrickej energie, mal by byt
uprednostneny  dodavatel s certifikovanym  p6vodom  elektrickej energie
z obnovitelnych zdrojov.

V pokrocilom $tadiu diskusie je aj zavedenie nového komunika¢ného Standardu pre
elektrické vozidla Plug & Charge (1ISO 15118), ktory vodicom poskytuje bezpecny a lahky
sposob identifikacie sa priamo na nabijacej stanici elektrickym vozidlom bez nutnosti
pouZitia inej doplnkovej autentifikacie (vozidlo sa automaticky autentifikuje po zasunuti
nabijacieho konektora). Technolégia je zaloZzend na norme I1SO 15118, ktord umoznuje
komunikaciu V2G. Podla Ndvrhu pri pouziti Plug & Charge (automatickej autentifikacie)
je dolezité, aby existovali na stanici aj iné moznosti autentifikacie v pripade, Ze vozidlo
Plug & Charge nepodporuje alebo sa jeho majitel rozhodne tuto technoldgiu nevyuzit.}*

14 COM (2021) 559 final 2021/0223(COD), &lanok 5.
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3.1 NABIJANIE POCAS JAZDY NA DLHE VZDIALENOSTI — NABI[JANIE NA
DIALNICIACH A RYCHLOSTNYCH KOMUNIKACIACH

Specifikom tohto druhu nabijania je nutnost obmedzit trvanie nabijania na minimum.
Idedlnym rieSenim su nabijacie parky obsahujice minimalne jednu ultrarychlu nabijaciu
stanicu s vykonom najmenej 150 kW?®, idedlne v3ak viac. Okrem ultrarychlych nabijacich
stanic je stale dobrym rieSenim vystavba rychlych nabijacich stanic v kombindcii
s ultrarychlymi bodmi.

Z hladiska dostupnosti by takéto nabijacie stanice a parky nabijacich stanic mali byt
vystavané vo vzdialenosti maximdlne 60 km od seba, pokryvajuc rovnhomerne celé
Uzemie Slovenskej republiky, nielen zakladna TEN-T siet.

Nabijacie stanice tohto druhu musia spifiat najvy3$i $tandard, ¢o sa tyka kvality,
pouzivatelskej skusenosti, jednoduchosti obsluhy, ale aj sluzieb dostupnych v blizkosti
nabijacej stanice. Standardom by malo byt vybavenie kaZzdého dialni¢ného odpo¢ivadla
nabijacou stanicou a vystavba nabijacich stanic v blizkosti ¢erpacich stanic pohonnych
hmot, ¢im sa zarudi aj poziadavka minimalnej kvality dostupnych sluzieb.

3.2 NABIJANIE V OBCHODNYCH CENTRACH A INYCH KOMERCNYCH
PREVADZKACH

Vlastnikom nabijacej stanice byva CPO alebo vlastnik pozemku, vlastnikom pozemku a
nezriedka aj elektrickej pripojky alebo trafostanice majitel obchodného centra. Okrem
tradicnych ndkupnych centier do tejto kategérie moéiZeme zaradit aj nabijaciu
infrastrukturu pri Sportovych arénach, akvaparkoch, a pod.

15 COM (2021) 559 final 2021/0223(COD), &lanok 3.
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Nabijacia infrastruktira umiestnena v tychto zariadeniach by mala ponukat zdkaznikom
viaceré moznosti, presne podla toho, kolko ¢asu mézu venovat nabijaniu. Preto je dobré,
ak su v jednom nabijacom parku umiestnené nielen rychle (potencidlne aj ultrarychle)
nabijacie stanice, ale aj bezné AC stanice. Takto dokazu sluzby vyuZit nielen zakaznici,
ktori prisli na dlhSie nakupy (i vyuZitie inych sluZieb), ale aj ti, pre ktorych je nabijacia
stanica len rychlu zastavkou na dobitie vozidla pred dlhsou cestou.

3.3 NABIJANIE NA VEREJNYCH PARKOVISKACH

Vlastnikom nabijacej stanice mdze byt okrem CPO aj vlastnik parkoviska, verejného
priestranstva, pripadne mesto C¢i obec. Tento typ nabijania je v prevainej miere
vyuzivany majitelmi elektrickych vozidiel, ktori nemaju doma pristup k nabijacej stanici,
nabijaju svoje vozidlo pocas nakupov alebo administrativnych pochodzok, pripadne je
vyuzivané vodi¢mi taxi sluzieb alebo kuriérskych spolo¢nosti ako nidzové rieSenie.

Vzhladom na rozmanitost pripadov pouZitia je vhodné, aby boli na verejnych
parkoviskach pristupné kombinacie nabijacich stanic — DC stanice s vykonom 50 kW pre
rychle nudzové nabijanie v pripade potreby, bezné 11 kW alebo 22 kW stanice pre
pouZzivatelov parkujucich na verejnom parkovisku cez noc, ale aj pomalSie DC nabijacie
stanice s vykonom 25 kW, ktoré su vhodné na beiné dobitie vozidla v pripade, Ze
pouZivatel sa zastavil na parkovisku na stredne dlhud dobu.

3.4 FIREMNE FLOTILY

Okrem zdkladnej odpovede na otazku: Aké vozidla si vybrat tak, aby zodpovedali
poziadavkam firmy si kazdy prevadzkovatel firemnej flotily najma musi odpovedat na
otazku: Ako v depe nabijat jednotky, niekedy aZ desiatky vozidiel su¢asne?

Standardne st flotilové vozidla vyuZivané po&as pracovného dria. Preto pre tento pripad
je nevyhnutna vystavba AC nabijacich stanic, ktoré umoznuju komfortné nabitie pocas
noci. Takéto stanice by ale mali mat svoju zalohu v podobe jednej alebo dvoch rychlych
nabijacich stanic, ktoré by umoznili rychle nabitie vozidiel v pripade nevyhnutnej
potreby, kedy nie je mozné cakat na nabitie vozidla niekolko hodin.
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Problémom nasadenia takéhoto riesenia je v tom, Ze povodne vybudované sietové
pripojenia nepocitali s tym, Ze firmy budu elektrifikovat svoje flotily, a tak je vykon ¢asto
nedostacujuci. Jednym z moZnych rieSeni je vystavba relativne nakladnych novych
transformatorov a rozvodnych sieti. SchodnejSim rieSenim je investicia do
inteligentného nabijania, ktoré umoznuje prevadzkovatelovi vozového parku
optimalizovat nabijanie s prihliadnutim na plany trasy vozidla a zmeny zamestnancov.
Okrem ekonomického, ma toto rieSenie aj ekologicky vyznam.

Vyhody inteligentného nabijania pre vozové parky vidi aj Medzindrodna agentura pre
obnovitelnu energiu®, ktorad uvadza, Ze no€né nabijanie flotil je jednou z moZnosti, ako
sa vyhnut pretazeniu siete. Dalou mozinostou pre flotily je vytvaranie jednotiek
skladujucich prebyto¢nu energiu v obdobiach, ked vyroba elektrickej energie
z obnovitelnych zdrojov prevySuje dopyt a jej nasledné vyuzitie v ¢ase dopytu.

Okrem toho je pre tento pripad pouZitia vhodné aj instalovanie pomalSich DC stanic,
ktoré maju vykon priblizne 20 — 25 kW. Takéto nabijacie stanice ponukaju rychlejsie
nabijanie neZ beZne inStalované AC nabijacie stanice.

Pomalsie DC stanice su pre vozové parky vhodné najma preto, Ze vozidla vo firemnych
flotilich moze mat vadsie batérie ako beiné osobné elektromobily, ¢o vyZzaduje
rychlejsSie nabijanie. Takyto typ nabijacej stanice dokdaZe skratit nabijanie viac ako
dvakrat v porovnani s AC nabijacou stanicou s vykonom 11 kW. V prospech pomalsich
DC stanic pri flotilovych vozidlach hra aj fakt, Ze existuju vyrobcovia, ktori sa snazia
eliminovat hmotnost palubového prevodnika, ktory je potrebny na vyuZitie AC nabijania,
preto si takého vozidla budu vyzadovat primarne DC nabijanie.

3.5 NABIJANIE NA PRACOVISKU

Na prvy pohlad sa nabijanie v praci moze zdat totozné s nabijanim firemnych flotil, ale
v tomto pripade pouzitia ide o nabijanie, ktoré umoziniuje zamestnavatel zamestnancom
poskytnutim lacnych alebo bezplatnych nabijacich bodov. Takéto nabijanie je Coraz

16 |RENA, 2019, s. 24.
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CastejSie povazované za benefit a spésob, ako firmy prispievaju k zniZovaniu emisii
sklenikovych plynov.

Pre Specifikd, ktorym sa nabijanie na pracovisku vyznacuje, je odporucand instaldcia
inteligentnych pomalych nabijacich stanic. Vac¢sina zamestnancov prichadza do prace
medzi siedmou a desiatou hodinou, odchadza medzi 16. a 18. hodinou. Priemerna doba
dochadzania do prace je vtrvani menej ako pol hodiny, ¢o znamena, Ze vacsina
elektrickych vozidiel potrebuje na dobitie maximalne 15 kWh.

Algoritmy vyuZivané v inteligentnom nabijani tak maju dostato¢nu flexibilitu na
naplanovanie nabijania na najlepsi ¢as, teda sa prejde masivnemu nabijaniu
automobilov v ¢ase prichodu do prace, ale maximalna spotreba sa rozlozi na 8 az 10
hodinovy interval podla aktualnej potreby uzivatelov. Takéto vyuZitie inteligentného
nabijania takisto pomaha pri vyvaZovat elektricku siet a podporit nabijanie elektrickych
vozidiel v ¢ase, ked je dopyt nizSi, pripadne sa generuje viac elektrickej energie
z obnovitelnych zdrojov (napr. fotovolticka elektraren na streche budovy).

Nabijanie na pracovisku okrem toho moZe podnietit k nakupu elektrického vozidla
osoby, ktoré inak nemaju pristup k nabijaniu doma a je zaujimavym benefitom pre
zamestnancov. Z pohladu zuctovania nabijania je doleZité rozliSovat medzi pripadmi,
kedy je nabijanie pre zamestnancov Uplne bezplatné a pripadmi, kedy je nejakym
sposobom spoplatnené. V pripade spoplatnenia nabijania, je dblezité, aby bolo moiné
jednoducho a rychlo identifikovat spotrebu jednotlivych zamestnancov, pripadne aby sa
predislo zneuZivaniu nabijacej stanice v pripade, Ze by na spustenie nabijania nebola
potrebnad autentifikacia.

3.6 REZIDENTSKE NABIJANIE NA SIDLISKACH

V marci 2021 vstupila do platnosti novela Zakona 555/2005 o energetickej
hospoddrnosti budov, ktora medzi povinnosti pri vystavbe novych bytovych
a nebytovych priestorov, alebo pri vyznamnej rekonstrukcii uz existujucich bytovych aj
nebytovych priestorov radi aj povinnost poditat s nabijacou infrastruktdrou pri
projektovani. Nové a rekonstruované budovy, ktoré maju parkovacie priestory s viac ako
desiatimi miestami, musia byt vybavené minimdlne jednou nabijacou stanicou pre
elektrické vozidld a pripravu na budulce zapojenie dalSej nabijacej infrastruktdry na
najmenej kazdom piatom parkovacom mieste, v pripade, Ze sa parkovisko nachadza vo
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vnutri budovy alebo v bezprostrednej blizkosti'’. Od 1.1.2025 vstupia do platnosti dal3ie
zmeny sprisiujuce podmienky vystavby nabijacich stanic v rezidentskych lokalitach,
pri¢om sa v rdmci eurdpskeho balic¢ka Fit for 55 aktualne diskutuje aj o novele prislusnej
smernice prinasajucej dalSie rozsirenie povinnosti.

Rezidentské nabijanie sa takmer vylu¢ne zaobide s pouzitim AC nabijacich stanic.
Podobne ako pri nabijani na pracovisku, existuju aj v tomto pripade typické vzory
pouZivania — vac¢Sina nabijani sa za¢ina medzi 17. a 20. hodinou a typicky trva celd noc,
priblizne do Siestej aZ deviatej hodiny. To poskytuje ¢asovu flexibilitu viac ako 10 hodin
pre kazdé nabitie. Inteligentné AC nabijacie stanice dokazu rozlozit nabijanie tak, aby sa
predislo pretazeniu elektrickej siete, a zaroven, aby kazdy pouZivatel elektrického
vozidla mal svoje vozidlo v¢as nabité na 100 percent.

Okrem toho je mozné vyuZit aj uz spominané pomalsie DC stanice, ktoré poskytujd vykon
priblizne 25 kW, najma v pripade bytovych domov s priestorovymi obmedzeniami na
vystavbu nabijacich stanic, alebo tam, kde je rodin s elektrickymi vozidlami viac a nie je
mozné kapacitne budovat pre kazdu samostatne nabijaciu stanicu. S pomalymi DC
nabijacimi stanicami sa zniZuju ndroky na priestor aza kratsi ¢as sa nabije viacero
vozidiel.

V pripade, Ze ma kazdy pouzivatel elektrického vozidla svoju vlastnu nabijaciu stanicu,
je doleZité upravit autorizaciu tak, aby sa zabranilo zneuZivaniu nabijacej stanice inymi
pouzivatelmi. V pripade, Ze je nabijacia stanica je vo vlastnictve majitela budovy a je
zdielana viacerymi pouzivatelmi, je dolezité, aby bola mozné identifikovat mnozstvo
spotrebovanej energie jednotlivymi pouzivatelmi, a aby tak bola umoznené jednoduché
rozuctovanie nakladov. Toto pravidlo plati aj v pripade, Ze nabijacia stanica je vo
vlastnictve jedného z pouzivatelov elektrického vozidla, ktory sa rozhodne nabijaciu
stanicu zdielat s inymi pouzivatelmi.

V pripade zdielanych resp. verejne pristupnych miest je vhodné, aby boli osadené
parkovacimi senzormi s identifikdciou a moznostou vyhodnotenia neopravneného
parkujuceho vozidla pre umozZnenie zasahu zodpovednych zloziek (napr. mestska
policia).

7 T4to povinnost sa nevztahuje napriklad na rekonstruované budovy, pri ktorych by naklady na nabijacie
stanice a infrastrukturu vedenia presiahli 7 % celkovych nékladov obnovy budovy.
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Jednym z optimalnych rieSeni méze byt napojenie nabijacej stanice na backendové
rieSenie niektorého z EMP, ktory poskytne napriklad:

e Nonstop monitorovanie nabijacej stanice a pomoc v pripade poruchy
e Fakturovanie pre jednotlivych pouzivatelov nabijacej stanice

e Riadenie a sprava pouzivatelov, ktorym je stanica pristupna

e Energeticky manazment stanice

e Automaticka aktualizacia softvéru nabijacej stanice a iné funkcionality.

Tzv. pravo na nabijanie mbze byt nastrojom, ktory umozni rychlejSie zavadzanie
nabijacej infrastruktiry do tohto Specifického prostredia. Toto pravo vychadza
z predpokladu, Ze k nabijacej infrastruktire by mali mat pristup vsetci, ktori o to prejavia
zaujem aj tym, Ze sa zjednodusi moznost instalacie nabijacich bodov v bytovych domoch
a na pracoviskach. V pripade, Ze obcan Zije v lokalite bez vhodného miesta na instaldciu
takejto infrastruktury, ma pravo poziadat o zriadenie nabijacej infrastruktury v blizkosti
miesta svojho bydliska, ¢o je ¢asto préve verejné parkovisko patriace mestu alebo obci.

3.7 DOMACE NABIJANIE V RODINNYCH DOMOCH

Pre domace nabijanie platia podobné vzory pouzivania ako v rezidentskom nabijani.
Typické nabijanie zacina medzi 17. a 20. hodinou a trva do 6. az 9. hodiny rdno.
Inteligentné nabijacie rieSenia umoZiuju rozlozenie nabijania tak, aby bolo vozidlo
pripravené na pouZitie, a zaroven sa zabranilo pretaZeniu siete v Case, ked sa v
domadcnosti pouziva vela elektrickych spotrebi¢ov. Pre potreby domaceho nabijania su
Uplne postacujuce AC nabijacie stanice s vykonom, pre spravny vyber je dblezity pomer
poskytovanych funkcii, pouZivatelského prostredia a ceny. Vyber je okrem iného
ovplyvneny aj moZnostami existujicej elektrickej inStalacie budovy. Pre domace
nabijanie je obzvlast dolezité inteligentny energeticky manazment, kedZe tento typ
nabijanie bude predstavovat pri masivhom rozsireni elektrickych vozidiel s velkou
pravdepodobnostou ten najvacsi objem spotrebovanej energie.
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3.8 PREDAJCOVIA AUTOMOBILOV

Pre predajcov automobilov je vhodnym rieSenim AC nabijanie s vykonom 22 kW alebo
DC nabijanie s vykonom 25 kW, kedZe obe tieto technoldgie umoznuju relativne rychle
nabijanie, ktoré ale spravidla neobmedzi pouZitie dalich zariadeni u predajcu. Casto sa
stava, Ze predajcovia nemusia byt schopni podporovat vyssie vykonové pripojenie k sieti
(50 kW a viac), zaroven je instalacia takychto DC nabijacich stanic finan¢ne narocna. AC
nabijanie alebo pomalé DC nabijanie je preto idedlnym rieSenim, kedZe je relativne
rychle a spravidla k nemu nie su potrebné dodatocné instalacie elektrickych pripojok
alebo trafostanic.

KedZe stéle viac predajcov preddva a vykondava servis elektrickych vozidiel, naroky na
nabijaciu infrastruktdru rastd aj v tomto segmente. Pre predajcov je dobrou volbou
kombindcia siukromnych nabijacich stanic bez autorizacie, ktoré su vyuzitelné len na
interné Ucely nabijania predvadzacich alebo predanych vozidiel a verejnych nabijacich
stanic s autorizaciou pripojenych na backendové riesenia MSP, ktoré modziu byt
komercne vyuzivané verejnostou.
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V pripade ad hoc nabijania tzn. ak neexistuje medzi koncovym pouZivatelom a
poskytovatelom sluZzieb mobility Ziaden dlhodoby zmluvny vztah, je ekosystém nabijania
relativne jednoduchy — je rovnaky ako pri dneSnom tankovani pohonnych hmot na
beZnych cerpacich staniciach. Ak viak maju obe strany uzavrety zmluvny vztah tzn.
zvycajne vodic vyuZiva nejaku formu predplatenej sluzby, tento vztah sa velmi podoba
poskytovaniu mobilnych telekomunikacénych sluzieb. Hlavnymi subjektmi v ekosystéme
nabijania elektrickych vozidiel si potom prevadzkovatel nabijacieho bodu (CPO) a

poskytovatel elektrickej mobility (EMSP).
”
[J

MAJITEL NABIJACE)J
STANICE

Obrazok 6 - Nabijaci ekosystém elektromobilov.

Zdroj: chargeupeurope.com

Poskytovatel' sluzieb elektrickej mobility (EMSP) je entita, s ktorou ma vodic
elektrického vozidla uzatvorenu zmluvu na vsetky sluzby suvisiace s prevadzkou
elektrického vozidla tzn. pravnickd osoba, ktorda koncovému pouzivatelovi poskytuje
sluzby za odplatu vratane predaja nabijacej sluzby. NajdoélezZitejSim cielom EMSP je
ulahdit a sprijemnit pouZivatelom elektrickych vozidiel nabijanie, napriklad:

e Poskytnutim pristupu k sieti nabijacich stanic prostrednictvom nabijacej karty alebo
aplikacie, ¢o umoznuje Standardizovat transakcie a ulahc¢uje fakturaciu a platby.
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e Poskytovanim doplnkovych funkcii a sluZieb, ktoré sprijemnuju zakaznikovi
nabijanie. Medzi takéto sluzby patri napriklad:
O roaming
o personalizované odporucania pre nabijanie
O nudzova pomoc na ceste v pripade vybitia vozidla
o zmluvné zlavy s tretimi stranami pre vodicov elektrickych vozidiel
o nabijanie ako sucast sirsej ponuky sluzieb, atd".

e Poskytovanim udajov o nabijacom mieste vodicovi elektrického vozidla v redlnom
Case, €o zjednoduSuje pouZitie nabijacej infrastruktury. Okrem toho méiu EMP
zverejnovat aj doplnkové informacie, ako je podiel energie pochadzajucej
z obnovitelnych zdrojov, ale aj dalSie informacie, ktoré pomé6zu vodicovi vybrat si tu
najvhodnejsiu stanicu pre jeho sucasné potreby. Transparentné udaje zlepsuju
zazitok zdkaznikov tym, Ze sa nestane, Ze zakaznik pride k stanici, o ktorej zisti, Ze je
mimo prevadzky, pripadne umozriuju vodi¢om rychlo najst nové nabijacie stanice a
ziskat pristup k Sirokému spektru sluzieb v ramci siete EMSP.

e Vydavanim vlastnej RFID karty alebo vyvoj vlastnej aplikdcie zlepSuju proces
nabijania a zrychlenie platieb. Nabijacie karty tieZ umoznuju vodi¢om zaistit lacnejsie
ceny v nabijacich bodoch od prevadzkovatelov, s ktorymi ma EMSP uzavreté zmluvy
0 roamingovom partnerstve.

e ManaZmentom a rozSirovanim siete pomocou roamingu umoziuje zvySovanie poctu
nabijacich stanic dostupnych prostrednictvom siete MSP. Hlavnou vyhodou tychto
roamingovych sieti je, Ze vodi¢i maju pristup k velkému poctu nabijacich stanic za
vopred stanovené ceny, ktoré su zvycajne lacnejSie ako poplatky za ad-hoc nabijanie.

Prevadzkovatel nabijacieho bodu (Charge Point Operator, skr. CPO): subjekt
zodpovedny za spravu, udrzbu a prevadzku nabijacich stanic, ktory koncovym
pouzivatelom poskytuje nabijaciu sluzbu, a to aj v mene a na ucet poskytovatela sluzieb
mobility. CPO mo6zZe bud' vlastnit a prevadzkovat subor nabijacich stanic, alebo ich
jednoducho prevadzkovat pre tretie strany. Zakladné dlohy CPO je mozné rozdelit na
prevadzkové, pod ktoré patri ndkup a instaldcia nabijacich stanic a udrzba sietového
pripojenia a obchodné sluzby, kde zahffiame stanovenie cien za pouZivanie nabijacej
infrasStruktury a sprdva pripojenia k tretim MSP. NajddlezitejSim ciefom CPO je
fungujuca infrastruktira, ¢o sa dosahuje napriklad:

e Nakupom ainstaldciou kvalitnej nabijacej infrastruktury vhodnej pre lokalitu
a ocakdvany spoOsob pouzitia
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e Udribou nabijacej infradtruktiry

e Optimalizaciou kapacity jednotlivych lokalit tak, aby bola efektivne zarucena
spokojnost zakaznikov, vyuZitie nabijacej lokality, a zaroven aj ziskovost. Hoci CPO
mbze byt obmedzeny niektorymi fyzickymi danostami hardvéru alebo pripojenia
k sieti, CPO dokaze urcovat dynamiku nabijania a regulovat vlastnosti, ako je napr.
rychlost nabijania. Vdaka smart nabijaniu okrem toho ziskava CPO aj flexibilitu
v automatickom vyvaZovani zataZenia siete a Uprave nabijania na zdklade preferencii
zdkaznikov, obmedzeni elektrickej siete, podielu energie z obnovitelnych zdrojov
alebo aktualnych poZiadaviek na spotrebu elektriny okolitych budov.

e Zkomercného hladiska aj nastavenim cenovej politiky za vyuZivanie ich nabijacej
infrastruktury. Vo vSeobecnosti, tieto poplatky funguju na baze: inicializacného
poplatku, poplatku podla spotrebovaného objemu, poplatku podla dizky nabijania,
sankéného poplatku napr. za blokovanie nabijacieho miesta po nabiti vozidla,
pripadne zich kombinacie!®. Nasledne CPO komunikuju svoje cenové poziadavky
smerom na MSP, ktori ich komunikuju a fakturuju vodicom elektrickych vozidiel.

e Otvorenim siete nabijacich stanic pre réznych MSP prostrednictvom peer-to-peer
spojeni alebo vyuZitim roamingovych platforiem pre zlepSenie pristupu k nabijacej

e Dalgimi sluzbami — niektori CPO sa tieZ rozhoduju poskytovat svoje vlastné produkty
a sluzby ako MSP, ako je napriklad nabijacia karta alebo aplikacia pre vodica.

Hromadné prijatie elektrickych vozidiel si okrem rozvinutej siete nabijacej
infrastruktury, vyZaduje aj jej vzdjomné prepojenie, umozniujuce klientom réznych MSP
nabijanie sa na nabijacich bodov réznych CPO bez nutnosti vytvarat vidy novu
registraciu, ¢o sa dosahuje prave roamingom.

Roamingové dohody medzi CPO a EMSP umoznuju vodi¢om elektrickych vozidiel pristup
k nabijacim staniciam po celom svete pomocou roamingovych platforiem, ¢o su
platformy, ktora ulahcujuce vymenu informacii medzi viacerymi hraémi na trhu.
Roamingové platformy prepdjaju réznych hracéov na trhu a vytvdraju digitdlnu a
cezhrani¢nu nabijaciu siet pre elektrické vozidla aj tym, Ze riadia fakturovanie nabijani
smerom voci vodicovi. Podmienkou vyuZivania roamingovych platforiem je otvorena

18 poplatok za parkovanie, ktory vybera ind entita, napr. vlastnik parkoviska, nie je suiéastou tychto
poplatkov a je vyberany samostatne.
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nabijacia infrastruktura, bez ohladu na technolégie abez fiskalnych a pravnych
prekdzok. Pri roamingu sa vyuZivaju nasledujuce komunikacné protokoly:

e OCPI (Open Charge Point Interface)® protokol je nezavisly medzindrodne uznavany
roamingovy protokol, ktory mdze byt pouzivany priamo spolo¢nostami (peer-to-
peer) alebo ako roamingova platforma. OCPI umoziiuje prehlad o dostupnosti a
cenach uplatiovanych na nabijacich bodoch. Protokol je verejne dostupny
a bezplatny, jeho vyvoj je spolufinancovany z projektov evRoaming4EU a ECISS,
ktoré su financované Eurdpskou komisiou.

e OCHP (Open Clearing House Protocol)?° je bezplatny medzindrodny protokol, ktory
sa pouziva na zdielanie autorizacnych dat, udajoch o transakcidch a udajoch
o nabijacich bodoch, napriklad prostrednictvom platformy e-clearing.net. Samotny
protokol sa sklada z dvoch casti:

o Naintegraciu pomocou hubu sa pouziva OCPH
o Na priamu peer-to-peer komunikaciu sa pouziva OCHPDirect,

e eMIP (eMobility Inter-Operation Protocol)?! je protokol vytvoreny firmou GIREVE,
poskytovany bezplatne.

e |EC 63119%% je medzindrodna norma definujlca protokol pre vymenu informacii pre
roamingové sluzby nabijania elektrickych vozidiel, ktora je aktualne vo vyvoiji. Sklada
sa zo Styroch cCasti: vSeobecnych informdcii a definicii, pripadov poutZitia, Struktary
sprav a kybernetickej bezpe¢nosti a ochrany osobnych tdajov. Casti dva aZ $tyri by
mali byt publikované v roku 2022.

e OICP (Open InterCharge Protocol)?® je roamingovy protokol pouZivany na
komunikaciu sroamingovou platformou Hubject, ktora umoinuje vymenu
roamingovych sprav medzi MSP a CPO. Samotny protokol sa sklada z dvoch casti,
jednej pre MSP a druhej pre CPO. OICP protokol je verejne dostupny a bezplatny.

19 Viac o protokole je dostupnych na stranke: https://evroaming.org/

20 Viac informécii o tomto protokole je dostupnych na strankach: https://e-clearing.net alebo
http://www.ochp.eu/

21 Viac informdcii o protokole a jeho funkcionalitdch je dostupnych na stranke https://www.gireve.com
22 Viac informacii o norme je dostupnych na stranke:
www.iec.ch/dyn/www/f?p=103:23:0::::FSP_ORG_ID:1255

23 Viac informdcii o protokole je zverejnenych na stranke: https://www.hubject.com
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PRILOHA 2 - KATALOG ZNAKOV A CHARAKTERISTIK NABIJACEJ INFRASTRUKTURY

V nasledujucich tabulkach su zadefinované zoznamy typickych parametrov, o ktorych
charaktere je potrebné rozhodnut pri vystavbe nabijacich stanic pre rozne pripade

pouZzitia.

vyuZitim (napr. odpocivadlo
dialnici

prevadzkovanej/vlastnenej

na

sukromnou spolo¢nostou)

Vlastnictvo Vlastnictvo Verejné (obec, verejny organ) | Napr. obecny urad,
a management | nabijacky ministerstvo
nabijacky
Komunita (zdielané) Napr. obclianske energetické
spolocenstve
Sukromné (sukromna osoba | Napr. hotel, firma
alebo spoloénost)
Management Vlastnik
nabijacky
CPO
Umiestnenie a | Vlastnictvo Verejné (obec, dialni¢né
dostupnost pozemku odpocivadlo)
Sukromné s verejnym

Sukromné

Vztah ku TEN -
T

Zakladna siet (Core Network)

Limit vzdialenosti od koridoru:
2 km
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Suihrnna siet (Comprehensive
Network)

Limit vzdialenosti od koridoru:
2 km

Mestsky uzol (Urban node)

Na Slovensku iba Bratislava

(po
legislativy pravdepodobne aj

novele eurdpske;j

dalsie mestd)

Mimo TEN-T

Vid Obrazok 1.

Vztah
ku cestnej sieti

Dialnica

Rychlostna cesta

Cesta 1. triedy

Vsetky nizsie triedy

Vztah
ku  mestskej
Strukture

Krajské mesto

Okresné mesto

Ostatné obce

Cas
dostupnosti

24/7

5/7

Pracovné hodiny

Dostupnost

Iba pre viastnika

Definovany zoznam
pouzivatelov

Zoznam konkrétnych

pouzivatelov, ktorym je

pristupna infrastruktara
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Pristupnost s ohladom na
vyuZitie inych sluzieb

Napr. viazané na ubytovanie

v hoteli, ktorému patri

nabijacia infrastruktura

Definovana skupina

pouZivatelov

Prioritna pristupnost alebo
obmedzenie pre Specifickych
alebo

uzivatelov skupinu

uzivatelov

Verejné (bez obmedzeni)

Rozostavenie
nabijaciek

Samostatne stojace

Skupina nabijaciek (nabijaci
park, hub)

Technolégia

Prud AC
DC

Vykon 0-11kw
11,1 - 22 kW
22,1 - 50kwW

50,1 —149,9 kW

150+ kW

Nabijaci standard

Typ 2 (AC)
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CCS (DC)

CHAdeMO (DC)

Energy
management

V1X -  Staticky load
management

V1X - Dynamicky load
management

V2X ready

Integrované do PDS/trh
s elektrinou

Bez energy managementu

Prepojenie na
PDS

Priame pripojenie na PDS

Sekundarne pripojenie
(behind-the-meter)

Datové
prepojenie

Pripojené na IT
management systém
(backend)

Nepripojené

Roamingova
interoperabilita

Pripojené do roamingovej
platformy

Bilateralny roaming

Bez roamingu
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Roaming
protokol

OCPI (priamy bilateralny)

OCHP (E-clearing)

OICP (Hubject)

eMIP (Gireve)

Bez roamingu

Autentifikacia
pouzivatela

RFID

Mobilnd alebo webova
aplikacia

Plug & Charge

NFC alebo platobny
termindl

SMS

Bez autentifikacie

Platba

Cena

Zadarmo

S dotaciou

Za Uhradu

Metdda platby

EMP e-commerce rieSenie
(app)
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NFC alebo platobny
terminal

Ind metdda na mieste
(hotovost, parkovaci
poplatok)

Nakup inych sluzieb

Verejna
finan¢nd
podpora

Forma

Podpora pre CAPEX

Podpora pre CAPEX + OPEX

Bez podpory
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